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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t dotyczacych zakupu i montazu wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla budynku Komisariatu
Policji w Gdyni przy ul. Owsianej 5.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe robot jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji montazu we¢zta cieplnego dwufunkcyjnego kompaktowego dla
budynku Komisariatu Policji w Gdyni przy ul. Owsianej 5.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu realizacj¢ robdt montazu wezla
cieplnego dwufunkcyjnego dla budynku Komisariatu Policji w Gdyni.

1.3.1. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z dostawg, montazem, uruchomieniem i
odbiorem kompaktowych weztow cieplnych dla potrzeb:

- centralnego ogrzewania,
- cieplej wody uzytkowe;j,

zgodnie z projektem technologii wezta cieplnego dwufunkcyjnego dla budynku Komisariatu Policji w
Gdyni przy ul. Owsianej 5. Wezel cieplny potaczony bedzie po stronie zasilania z miejskg siecig
cieptowniczg (m.s.c.), a po stronie odbioru energii cieplnej z instalacjg: centralnego ogrzewania (c.0.),
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), cyrkulacji cieptej wody (c.c.w.) i zimnej wody (z.w.).

1.3.2. Montaz wymienionych w pkt. 1.3.1. instalacji i urzadzen oraz podlaczenie i zamontowanie
zaprojektowanych urzadzen wraz z ich automatyka i sterowaniem oraz uzbrojeniem w jednolity zespot
(wezel cieptowniczy) oraz usytuowanie ich w obiekcie zgodnie z projektem wykonawczym i
przedmiarem robot.

1.3.3. Po zmontowaniu catosci urzadzen i przewodow w jednolity zespot (wezet cieptowniczy) wraz
z podiaczeniem do odpowiednich instalacji, przeprowadzenie jego uruchomienia oraz regulacji.
Przeprowadzong regulacj¢ 1 uruchomienie udokumentowac protokotem.

1.4. Okreslenia podstawowe (definicja poje¢ uzywanych w ST)
Pojecia ogolne

Wezet cieplny — zesp6t urzadzen stuzacych do :

- przekazywania ciepla,

- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,



- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.Wezet cieplny
wodny — wezet cieplowniczy, w ktérym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu parametrow
jest woda.

Woda sieciowa — woda wypelniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieplowniczym.

Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych
temperatur¢ zamarzania wody, napelniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji — instalacja grzewcza znajdujgca si¢ w ogrzewanym budynku.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadane;j
trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne — Ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzgdzenia — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji, przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

2. MATERIALY 1 URZADZENIA
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Kompaktowe wezty cieplne powinny mie¢ konstrukcj¢ ramowa, dzielona, rozbieralna.
Wszystkie urzadzenia, elementy 1 materialy wystepujace w wezle cieplnym powinny posiadac
wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne dokumenty dopuszczajace do stosowania W
budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Urzadzenia ci$nieniowe muszg speiniac
wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzadzenia powinny mie¢ Oznakowanie CE zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen ci$nieniowych 1 zespotow urzadzen cis$nieniowych (Dz.U.05.263.2200 PL). Decyzja o
dopuszczeniu typu wydana przez Glowny Urzad Miar - dotyczy cieptomierzy, wodomierzy,
manometrow i termometrow. Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp i wymiennikow
c.w.u. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacje¢ inspektora nadzoru.

2.1.2. Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w w¢zle cieplnym powinny odpowiadac¢
warunkom stosowania w tych instalacjach.

Wymagania dotyczace ukladu technologicznego wezla cieplnego
Rurociagi

Rurociggi w wezle cieplnym nalezy wykonac:



1. po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu taczonych przez spawanie, Rury
stalowe bez szwu majg by¢ wykonane ze stali : — R35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN
10224:2006 lub — P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub — P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-
02. Dodatkowo dopuszcza si¢ wykonanie rur ze stali: - St 37.0 wg DIN 1629 lub - 18G2A

2. po stronie instalacji c.w. (z.w., c.w., cyrkulacja) ze stali nierdzewnej — gatunek 1.4401, norma PN-
EN 10088-1:2007, znak stali X5CrNiMol17-12-2, oznaczenie zgodnie z AISI ASTM 316, lub —
gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali X2CrNiM017-12-2, oznaczenie zgodnie z
AISI ASTM 316L. Atesty na stosowane materiaty nalezy dotagczy¢ do dokumentacji technicznej wezta.

Wymienniki ciepla

Wymienniki ptytowe lutowane wykonane ze stali nierdzewnej, konstrukcja nierozbieralna.
Pompy

Wezet kompaktowy (w zaleznosci od ilosci obiegéw) powinien by¢ wyposazony w:

1. pompy obiegowe c.o. (zgodne z dyrektywa EuP (2005/32/WE) 1 p6zniejszymi zmianami),

2. pompy cyrkulacyjne c.w.u. (zgodne z dyrektywa EuP (2005/32/WE) i p6zniejszymi zmianami).
Armatura

Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w zawory:

1. po stronie instalacji c.o.: z przytaczami do spawania, kotnierzowe lub z przytaczami gwintowanymi,
2. po stronie instalacji c.w. z przylaczami gwintowanymi lub kohierzowymi.

Jako zawory odcinajace dla instalacji nalezy stosowa¢ zawory kulowe w wykonaniu :

— DN 15 + 50: z gwintowanymi przylgczami do rurociggu - z rurowym gwintem obustronnie
wewnetrznym, wg PN-EN 10226-1: 2006 lub PN-EN 1SO 228-1:2005,

— DN > 50 : w wersji kolierzowej z przytgczami wg PN-EN 1092-1+A1:2013-07,.
Zawory do pomiaru ci$nienia w wezle:

— Z dlawnicami, montowane na rurkach kapilarnych o §rednicy Dn > 10 m.

Zawory zwrotne

- zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajagcym w formie ptytki,

- powinny zabezpieczac instalacje przed uderzeniem hydraulicznym,

- korpus, element odcinajacy i trzpien powinny by¢ wykonane z mosigdzu lub stali nierdzewne;,
sprezyna ze stali nierdzewnej dla zawordow przeznaczonych dla instalacji CWU.

Filtry siatkowe i odmulacze

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w odmulacz z wkladem magnetycznym stuzagcym do
wychwytywania zanieczyszczen ferromagnetycznych znajdujacych sie¢ w wodzie sieciowej. W
odmulaczach 1 filtrach z wkladem magnetycznym element z magnesami statymi powinien by¢
umieszczony w przekroju calego strumienia przeptywajacej wody. Materiatem zalecanym na korpus i
pokrywe elementu filtrujacego jest zeliwo sferoidalne. W przypadku instalacji cieptej wody uzytkowe;



mozliwe jest stosowanie filtrow siatkowych z potaczeniem gwintowanym posiadajacych korpusy
mosi¢zne lub z zeliwa ciagliwego.

Zawory bezpieczenstwa

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu do obrotu wydang
przez Urzad Dozoru Technicznego. W weztach cieplnych nalezy stosowa¢ zawory nastepujacych firm:
HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY typu SYR po stronie instalacji c.o. nr kat. 1915; po stronie
instalacji c.w. SYR nr kat. 2115

Reduktor cisnienia zimnej wody wodociggowej. Wezet powinien by¢ wyposazony w reduktor
ci$nienia zimnej wody wodociggowej 1 spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1567:2004. Wielkos$¢
reduktora nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od planowanego maksymalnego przeptywu wody. Ci$nienie
wejsciowe maksymalne 1,0 MPa, ci$nienie wyjsciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6.

Cis$nieniowe naczynie wzbiorcze

Wezly cieplne nalezy wyposazy¢ w cisnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane zgodnie z normg PN-B-
02414:1999. Preferowany dostawca: firma Reflex.

Regulator roznicy ci$nien

Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w regulator rdznicy ci$nien bezposredniego dzialania, z
ogranicznikiem przeptywu maksymalnego lub regulatory réznicy ci$nien bezposredniego dziatania i
zawor regulacji przeptywu. Regulator przymyka si¢ przy rosnacej réznicy ci$nien. Regulatory z
nastawg zmienng o zadanym minimalnym zakresie nastawy 0,02 — 0,1 MPa. Dopuszcza si¢ dla
regulatorow DN < 32 przylacza gwintowane.

Uzupetnianie wody w ztadzie

Wezel powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetiajaca wode w ztadzie c.o:
1. Uzupekienie rgczne

2. Uzupehienie automatyczne

3. Uzupehienie automatyczne z pompa

Nalezy przewidzie¢ podlaczenie uzupelniania na powrocie m.s.c. sprzed i zza regulatora rdznicy
cisnien.

Urzadzenia pomiarowe

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w nastepujgce miejscowe urzadzenia pomiarowe:
1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o §rednicy nie mniejszej niz 100 mm:

a) zakres pomiarowy:

* 0od 0°C do 150°C -dla pomiaru temperatur po stroni e wody sieciowej,

* 0od 0°C do 100°C -dla pomiaru temperatur po stroni e instalacji c.o. i c.w.u,

b) podziatka: 1°C

¢) klasa doktadnosci: 1,6. — zgodnie z DIN 12786



2. Manometry tarczowe w obudowie metalowej 0 srednicy nie mniejszej niz 100 mm, potagczone
z rurociggiem poprzez kurek trdjdrogowy z przytaczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy:

* 0 - 1,6 MPa -dla pomiaru ci$nien po stronie wody sieciowe}j,

* 0 - 1,0 MPa -dla pomiaru ci$nien po stronie instalacji c.o. i c.w.u,

b) podziatka:

* 0,05 MPa -dla zakresu 0 - 1,6 MPa,

* 0,02 MPa -dla zakresu 0 - 1,0 MPa,

c) klasa doktadnosci: 1,6.

3. Wodomierz w uktadzie uzupetniania ztadu c.o.:

a) z impulsatorem 1 litr/impuls (z mozliwos$cia podiaczenia do regulatora wezta)

b) pozycja pracy: pozioma, pionowa

c¢) dynamika (Qnom/Qmin): 50/1,

d) przecigzalno$¢: nie mniejsza niz 200% Qnom,

e) temperatura pracy: 90°C,

f) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosiadz.

Izolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, armatura i rurociagi zainstalowane w we¢zle cieptowniczym powinny by¢
pokryte izolacja termiczng. Nie dopuszcza si¢ nieuzasadnionych przerw w cigglosci izolacji.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezla cieplowniczego powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez
pokrycie ich powierzchni powtokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO
8501-1. Przy doborze powlok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwagg temperatur¢ pracy podzespotu
oraz mikroklimat wystepujacy w pomieszczeniu wezla cieplnego, gdzie wilgotno$¢ wzgledna
powietrza moze dochodzi¢ do 90%.

Automatyka

Wezel cieplowniczy nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki. Schematy elektryczne wykonawcze AKP
nalezy wykona¢ na podstawie ogdlnie przyjetych schematéw ideowych. Nalezy uzy¢ rozwigzania
zgodnego z opisem technologicznym wezta. Wstepna regulacja i parametryzacja oraz wprowadzenie
nastaw projektowych pozostaja po stronie wykonawcy.

Zadaniem uktadu automatyki jest:

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. w funkcji temperatury
zewngtrznej,

— prowadzenie stalowarto$ciowej regulacji temperatury c.w.u. w uktadzie priorytetu,



— prowadzenie ograniczenia temperatury powrotu,

— ograniczenie mocy chwilowej pobieranej przez wezet,

— prowadzenie obnizen nocnych, weekendowych, §wiatecznych,

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium,
— zabezpieczenie pomp c.o. i/lub c.t. przed suchobiegiem,

— automatyczne uzupelnianie wody w instalacji ogrzewania c.o. z funkcjg rozpoznawania stanow
awaryjnych 1 blokowania uzupetniania wody — ochrona przed legionellg poprzez przegrzew okresowy.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ recznego sterowania procesem technologicznym poprzez ustawienie
pozycji sitownika i zalagczenie pompy bez posrednictwa regulatora/sterownika.

Sterowniki i regulatory

Regulator pogodowy wezta powinien realizowaé nastepujace funkcje:

- zgtaszanie alarméw sprzetowych i obiektowych,

- autoryzacja dostepu dla dwoch réznych typoéw uzytkownikow:

* podglad danych technologicznych i pomiarowych,

* Zmiana nastaw,

- podtrzymanie nastawionych parametréw przy zaniku napigcia zasilania

- ograniczanie mocy we¢zta w oparciu o pomiary z licznika ciepta, polaczonego z regulatorem.
Czujniki temperatury

Czujniki temperatury powinny by¢ w ostonie ze stali nierdzewnej, zanurzone bezpo$rednio w medium
(bez dodatkowej ostony posredniczacej). W instalacji c.w.u. nalezy zastosowa¢ czujnik temperatury
szybki, o stalej czasowej T < 1.5 s. Zaleca si¢ stosowanie czujnikow temperatury referencyjnych z listy
producenta regulatora Czujniki temperatury zewnetrznej powinny by¢ zamontowane na Potnocnej lub
Po6nocno - Zachodniej stronie budynku w miejscu widocznym na wysokos$ci optymalnie 3do 4.30 m
poza linig okien i z dala od kanatéw wentylacyjnych, tuneli, wjazdéw do garazu i innych zrddet
zaktocen pomiarowych.

------

Do pomiaru ci$nienia nalezy zastosowa¢ przetworniki z wyjSciem napieciowym 0-10V DC. Zasilane
na 24V AC wkrgcane poprzez zawory manometryczne trojdrozne 1/2 < z odpowietrzeniem. Zakres
pomiarowy:

* 0..1MPa (dla niskich parametréw);

* 0..1,6MPa (zasilanie - wysokie parametry)
* 100..900kPa (powro0t - wysokie parametry).
Silowniki i zawory regulacyjne.

Sitownik 1 zawo6r muszg by¢ dostarczane przez tego samego producenta 1 mie¢ mozliwos¢ ustawienia
pozycji w trybie pracy recznej. Zastosowacé sterowanie analogowe 0-10V z wytaczeniem weztow



zrealizowanych na regulatorach pogodowych dedykowanych nie posiadajagcych mozliwosci
sterowania napi¢ciem 0-10VDC. Zasilane napi¢ciem 24 V. W obwodach c.o. i ¢c.w.u. zastosowac
napedy z funkcja bezpieczenstwa (zamykanie zaworu przy zaniku napigcia lub przekroczeniu
parametréw). Dopuszcza si¢ mozliwos¢ pracy kaskadowej sitownikow.

Termostaty

Nalezy stosowac termostaty z samoczynnym zatgczaniem, zgodnie ze specyfikacja dopuszczonych
urzadzen zabezpieczajacych c.w.u., c.o. 1 c.t. na wypadek niekontrolowanego wzrostu temperatury
medium w instalacji. Zanurzeniowe, montowane bezposrednio na rurociggu, mozliwie blisko
wymiennika ciepta z zakresem nastaw od 30 do 90 °C. Dostarczane ur zadzenia powinny by¢
wyposazone w przylacze DN 1/2 cala.

Rozdzielnice.

Rozdzielnia AKPiA : obudowa plastikowa IP54 w postaci jednoskrzydtowej szafki z przezroczystymi
drzwiczkami. Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta (AKPiA) Rozdzielnica sterowania i
automatyki wezta powinna zawiera¢ urzadzenia zwigzane ze sterowaniem i automatyczng pracg wezta
oraz zabezpieczenia silnikow: Elementy 1 wyposazenie rozdzielni AKPiA powinny by¢ tak dobrane
aby rozmiar tych urzadzen nie wymuszal wycinania dodatkowych otworéw w rozdzielni plastikowe;j
1 nie naruszat jej konstrukcji . Wylacznik réznicowo-pradowy typu A zabezpieczajacy rozdzielnie
AKPiA. Rozdzielnica AKPiA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i oznakowana
zgodnie ze schematem i normami. Oznakowane powinny by¢ takze - aparatura oraz listwy zaciskowe.
Wszystkie przewody wchodzace do rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane nazwg urzadzenia do
ktorego sa podlaczone.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej wezta nalezy
zastosowa¢ samoczynne wyltaczenie zasilania, przy czym dla obwodow gniazd 230V 1 400V przy
pomocy wylacznikow réznicowo-pragdowych. Dla pozostatych obwodoéw - poprzez wylaczniki
instalacyjne 1 bezpiecznik topikowy (obwod tablicy sterowania) oraz ,,zerowanie” w uktadzie sieci
TN-S lub uziemienie ochronne w uktadzie sieci TT, w zaleznosci od warunkow przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej.

Proby i pomiary. Po montazu instalacji i urzadzen elektroenergetycznych wezta n a l e z y
przeprowadzi¢ pomiary instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie dostarczony i zamontowany przez Spotke Grupy GPEC:
filtr siatkowy kotierzowy, licznik ciepta, zawor regulacyjny przeptywu, wodomierz w przypadku,
gdy przewidziano uzupetnianie ztadu instalacji wewnetrznej woda sieciowa z powrotu. Miejsce
montazu uktadu: na przewodzie zasilajagcym za gtéwnym zaworem odcinajacym wezet. Cieptomierz
nalezy wymiarowa¢ w ten sposob, aby przy przeplywie 0,7 Qn< Qrob < Qn spadek ci$nienia na
przetworniku przeptywu nie byl wigkszy niz 10 kPa. Natezenie przeplywu dla doboru cieplomierza [
Qrob.] nalezy obliczy¢ uwzgledniajac moc wezta Qc.o. 1 Qc.w.u.:

e dla Qc.o<. Qc.w.u. natgzenie przeptywu Qrob nalezy obliczy¢ przyjmujac za obliczeniowa moc
wezta wartos¢ 1,2 Qc.o,



e dla Qc.w.u.> Qc.o. natgzenie przeptywu Qrob nalezy obliczy¢ przyjmujac za obliczeniowa moc
wezta warto$¢ Qc.w.u.

3. SPRZET.
3.1. Warunki ogolne stosowania sprzetu.

3.2. Zastosowany sprz¢t do montazu elementow 1 urzadzen wezta cieplnego musi by¢ dopuszczony
do stosowania w budownictwie, przy montazu tych instalacji oraz posiada¢ odpowiednie oznakowanie
bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Dla urzadzen technicznych podlegajacych Dozorowi Technicznemu niezbgdne jest upowaznienie
Urzedu Dozoru Technicznego. Dla urzadzen pozostajacych w kontakcie z wodg uzytkowg wymagana
jest opinia higieniczna PZH.

Do montazu 1 taczenia elementow w wezle cieplnym uzywaé oryginalnych materiatlow
potaczeniowych i narzedzi zalecanych przez ich producentow.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacj¢ nadzoru autorskiego.

3.3.Materiaty z ktérych wykonany jest sprzet stosowany do montazu w wezle cieplnym powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych robotach.

4.  TRANSPORT.
4.1. Warunki ogélne stosowania transportu .

4.2. Nalezy zapewnié¢ transport i przemieszczanie materiatow wezta cieplnego w oryginalnych
opakowaniach producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji urzadzenia wynikajace] z
oznakowania na opakowaniu w celu zapobiezenia jakimkolwiek uszkodzeniom.

4.3. Transport 1 przemieszczanie urzadzen wezta cieplnego w pionie i poziomie musi odbywac z
zastosowaniem odpowiednio przygotowanego i bezpiecznego sprzetu oraz odbywaé sie pod
fachowym nadzorem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
Za konieczne uznaje si¢ tez rygorystyczne przestrzeganie obowigzujacych przepisow BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdlne wykonania robot

5.2. Instalacja rurowa i montaz wszystkich elementow, urzadzen i armatury w wezle cieplnym
powinny by¢ wykonane wg projektu budowlanego i wykonawczego technologii wezta cieplnego,
zgodnie z instrukcjami ich producentéw oraz zasadami wiedzy technicznej.

¢ montaz urzagdzen w wezle cieplnym powinien by¢ wykonany przez firme¢ specjalistyczng pod
nadzorem inspektora ze strony Inwestora.

¢ Podczas montazu przestrzega¢ wytycznych zawartych w DTR urzadzen.

¢ Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z - ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” cz.I1

¢ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6.-Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,



¢ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8.-Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztow cieptowniczych ,przestrzegajac aktualnych przepisow.

¢ Wezet cieplowniczy powinien zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano
mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.3. Zasady montazu wezta

Przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny-
czg$ciowy pomieszczen wezla.

Wezetl cieplny prefabrykowany powinien by¢ dostarczony przez producenta z protokotem odbioru
cze$ciowego. W przypadku koniecznosci czeSciowego demontazu wezla podczas transportu do
pomieszczenia wezka, po ponownym montazu w pomieszczeniu wezta nalezy wykonac czesciowy jego
odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem ,tak zeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji a w najwyzszych miejscach zataman
przewoddéw mozliwo$sé odpowietrzenia instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach) usytuowanych w odst¢pach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatoéw z ktorych wykonane sg rury. Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych ( z maksymalna
mozliwo$cig samokompensacji), prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy ich zaizolowanie, przewody
prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone rownolegle.

5.4. Podpory.
5.4.1. Podpory state i przesuwne

- rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i przesuwnych powinno by¢ zgodne z wytycznymi
producenta, chyba ze projekt stanowi inaczej,

- konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i1 trwaly montaz przewodu a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny , poosiowy przesuw
przewodu.

5.4.2. Prowadzenie przewoddw bez podpor

- przewdd poziomy na stropie ,wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego, przewdd w rurze
ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.



5.5. Tuleje ochronne

W miejscach przej$¢ przez Sciany rurociaggi uklada¢ w tulejach ochronnych. Tuleja powinna by¢
osadzona w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty i mie¢ $rednicg¢ wigksza od zewnetrznej srednicy
rury przewodu co najmniej o 2 cm przy przej$ciu przez przegrod¢ pionowa i co najmniej o 1 cm przy
przejsciu przez strop. Przestrzen pomig¢dzy rurg przewodowa a ochronng nalezy wypeti¢ materiatem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢ ,umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstawanie naprezen. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz
grubo$¢ przegrody budowlanej o ok. 2 cm z kazdej strony a przy przejsciu przez strop powinna
wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przepust instalacyjny w tulei
ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase¢ odpornosci ogniowej (zgodng z projektem budowlanym
1 wykonawczym). Przy przej$ciu rurociaggow wody zimnej przez przegrody budowlane kottowni
stosowac przepusty o 2 godzinnej odpornosci ogniowej. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢
zadne potaczenie rur.

5.7. Montaz pomp
5.7.1. Wymagania ogdlne

- odcinki przewodow przytaczonych do pomp nalezy tak umocowac aby sity pochodzace od ci¢zaru,
ugiecia 1 wydtuzenia przewodow nie byty przenoszone na urzadzenia, montaz rurociaggéw zaczynac
od pomp,

- rurociggi mocowac za pomocg uchwytow antywibracyjnych a potaczenia z instalacjg poprzez krdéce
amortyzacyjne, pomiedzy rurg a uchwytem daje si¢ podktadke z materiatu elastycznego,

- wszystkie rurociagi powinny przylega¢ do wspornikéw i by¢ $cisle zamontowane,

- rurociagi po zamocowaniu oczysci¢ , odthusci¢ i pokry¢ farba miniowa, a nastgpnie farbA olejna
powierzchniows.

5.7.2. Materiaty.
- rurociagi pomp instalacji ogrzewczej wykonac z rur stalowych ze szwem, $rednice wg projektu,

- armatura powinna posiada¢ niezbedne dopuszczenia i zaswiadczenia producenta o jakosci oraz
$wiadectwo badania szczelno$ci na ci$nienie probne = 1,5 ci$nienia nominalnego,

- przed montazem armature starannie oczyscic.
5.7.3. Montaz.

- pompy hermetyczne nalezy instalowa¢ na prostym odcinku przewodu w jednej osi, wspdlnej z osia
rurociagu,

- pompy nalezy mocowac za pomoca kotierzy lub kohierzowych potgczen amortyzujacych drgania,
tak aby 0§ silnika byta w potozeniu poziomym, dla pomp dopuszczajacych pionowy montaz silnika
nalezy pamigtac by silnik znajdowat si¢ nad pompa, rurociag po obu stronach pompy, za odcinajacymi
zaworami, nalezy umocowac do $cian przy zastosowaniu uchwytow lub wspornikdéw, zapewniajacych
oddzielenie zespotu pompowego od konstrukcji budynku,



- wlagczanie 1 wylgczanie pomp winno odbywac si¢ automatycznie i ich praca powinna by¢ sterowane
czujnikami,

- pompy powinny posiada¢ zabezpieczenia uniemozliwiajace ich wilaczenie w przypadku braku
czynnika. Podczas pracy bieg pomp powinien by¢ cichy i rownomierny, pompa i silnik nie moga
wykazywa¢ drgan i nie powinny si¢ nadmiernie nagrzewac. Podczas uruchomienia sprawdzi¢
prawidlowo$¢ wszystkich potaczen mechanicznych i elektrycznych oraz zgodno$¢ kierunkow obrotu
pompy i silnika.

5.8. Zbiorniki

Wszystkie zbiorniki cisnieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze) i zawory bezpieczenstwa powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego. Przed przystgpieniem do
ich montazu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego do ich ustawienia lub
zamocowania.

Przy montazu zbiornikoéw nalezy :

- zachowa¢ odlegtos¢ od $cian kottowni 1 pozostatych urzadzen,
- zachowac staly tatwy dostep.

5.9. Rurociagi

Przewody sieciowe nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H- 742109.
Przewody powinny by¢ doktadnie oczyszczone z brudu i rdzy do drugiego stopnia czystosci, a
nastgpnie pomalowane jeden raz farba podkladowa termoodporng oraz dwukrotnie farba
nawierzchniowg termoodporng na temp. 300°C. Rurociagi nalezy poddac¢ probie na cisnienie 2,5 MPa.

Przewody cieptej wody uzytkowe;j i cyrkulacji wykonac z rur stalowych instalacyjnych ocynkowanych
gwintowanych wg PN-84/H-74200. Rurociagi nalezy poddac probie na cisnienie 0,9 MPa.

Przewody instalacyjne wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244. Rurociagi
nalezy poddac¢ probie na cisnienie 0,6 MPa. Przewody powinny by¢ doktadnie oczyszczone z brudu i
rdzy do drugiego stopnia czysto$ci a nastepnie pomalowane jeden raz farba podktadowa termoodporna
oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowg termoodporng na temp. 300°C.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych gwintowanych wg PN-84/H-74200.
5.10. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji w ktorej jest
zainstalowana. Po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania armatura powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi 1 konserwacji. Armaturg nalezy instalowac tak aby kierunek przeptywu wody
byt zgodny z oznaczeniami kierunku przeptywu na armaturze, powinna by¢ zamocowana do przegrod
lub konstrukcji przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow itp.

5.11. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie elementy instalacji wezla cieplnego wykonane ze stali powinny by¢ doktadnie oczyszczone
z brudu i rdzy do drugiego stopnia czysto$ci a nastgpnie pomalowane jeden raz farbg podkladowa
termoodporng oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowa termoodporng na temp. 400 °C.

5.12.1zolacja cieplna.



Projektuje si¢ izolacje z welny mineralnej o grubosci odpowiednio w / mm / zgodnie z normg PN-B-
02421.

5.13. Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu 1
badaniu szczelnos$ci wezta cieptlowniczego w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury
regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych zawartych w projekcie
technicznym. Nalezy przeprowadzi¢ proby cisnieniowe wodne : dla sieci cieplnej - 2,5 MPa dla
instalacji co. - 0,6 MPa dla instalacji c.c.w. - 0,9 MPa.

5.14. Wymagania dodatkowe

Drzwi wejsciowe do pomieszczenia powinny by¢ metalowe oraz powinny mie¢ zamknigcie
bezklamkowe od zewnatrz, za$ z pomieszczenia wezta cieplnego powinny otwierac si¢ pod naciskiem.

Studzienke schladzajaca @800 mm H = 1,0 m przykryta krata stalowa.

W pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ wpusty, z ktorych $cieki skierowa¢ do studzienki
schladzajacej. Odprowadzenie $ciekow ze studzienki grawitacyjnie rurami kanalizacyjnymi
polipropylenowymi do sieci kanalizacji deszczowej.

Wykona¢ wentylacj¢ pomieszczenia wezta :
Wentylacja mechaniczna zapewniajgca 5 krotng wymiang powietrza.

Wywiew wspomagany wentylatorem dachowym sterowany termostatem pomieszczeniowym.
Nawiew kanatem wentylacyjnym 400x250 mm od zewnatrz zabezpieczony czerpnig $cienng, zas$ od
wewnatrz siatkg. Czerpni¢ wyprowadzi¢ na wysokos$¢ 2,0 m nad teren.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT
6.1. Warunki ogdlne kontroli jako$ci robot

6.2. Kontrola jakosci robot zwigzana z wykonywaniem wezta cieplnego powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz rob6t wykonawczych.

Wyniki przeprowadzanych kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze
robdt uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne. Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowacé w szczegolnosci nastepujace badania :

m zgodnosci wykonywanych prac z Dokumentacja Projektowa (specyfikacja urzadzen) ,
m zgodno$¢ wykonywanych prac z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi,

m zgodnosci zastosowanych materiatow 1 urzadzen (poréwnanie zgodnosci tabliczek znamionowych
z projektem),

m sposobu montowania uzbrojenia instalacji i urzadzen w wezle cieplnym,
m sposobu prowadzenia elementdéw instalacji w wezle oraz ich zamocowania 1 polaczen ,
m szczelno$ci montazu przewodow i urzadzen,

m sposobu montazu i zabezpieczenia elementéw ruchomych,



m sposobu zamontowania i dziatania elementoOw automatyki, sterowania i kontroli dziatania urzadzen
w wezle,

m realizacji robdt pod wzgledem bhp i1 p.poz.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych robot z
Dokumentacjg Projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Warunki ogolne kontroli obmiaru robot.

7.2. Przy dokonywaniu obmiaru powykonawczego robdt nalezy przeprowadzi¢ go w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysie w tym np. :

- dtugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

- do ogolnej ilosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow,
- dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.

8. ODBIOR TECHNICZNY

8.1. Warunki ogdlne odbioru robot.

8.2. Sprawdzenie kompletnos$ci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peini wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

Odbidr techniczny - cze$ciowy.

Obejmuje on pomieszczenie oraz elementy i urzgdzenia, ktorych badania nie mogg by¢ wykonane przy
odbiorze technicznym- konicowym (tzw. prace zanikajace).

Odbioru technicznego - czgsciowego nalezy dokonywac szczegélnie jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych wykonawcow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy wykonywa¢ w szczegélnosci w odniesieniu do nast¢pujacych
robot:

- wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy-umiejscowienie i wymiar otworu,

- wykonanie kanatéw dla prowadzenia przewodow-wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cianek,
spadek, odwodnienie,

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komor-wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scianek, spadek,
odwodnienie, osadzenie stopni. Po dokonaniu odbioru technicznego-cz¢$ciowego nalezy sporzadzic¢
protokot stwierdzajacy jako$¢é wykonania robot z potwierdzeniem ich przydatnosci. W przypadku
negatywne] oceny wykonanych robdt nalezy okresli¢ zakres 1 termin wykonania poprawek i
uzupehien. Po ich wykonaniu nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego-czgsciowego wezla.

Odbidr techniczny - koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po :



zakonczeniu wszystkich robot montazowych przy wezle, tacznie z wykonaniem izolacji , po jej
wyptukaniu, napelieniu woda i odpowietrzeniu, po dokonaniu badan odbiorczych, z ktorych
wszystkie zakonczyly si¢ pozytywnym wynikiem, po zakonczeniu uruchamiania wezta 1 czynnosci
zwigzanych z regulacja oraz badaniem na gorgco w ruchu cigglym 1 po osiggni¢ciu zaktadanych
parametrow czynnika grzejnego (temperatura, przeptyw, ci$nienie dysproz.). i po dokonaniu ruchu
prébnego.

m proby cisnieniowe wodne : dla sieci cieplnej - 2,5 MPa dla instalacji co. - 0,6 MPa dla instalacji
went. - 0,6 MPa dla instalacji c.c.w. - 0,9 MPa.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié¢ takze :

m porOwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w
zakresie materiatow, jak 1 ilosci

m sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi,
m sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji (dziatanie, konserwacja, czyszczenie)

8.3. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

m  projekt techniczny powykonawczy ( w wypadku zmian i uzupetnien), dziennik budowy,

m dokumenty jak przy odbiorze cze¢sciowym;

m protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych;

m protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci calej instalacji;

m S$wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow urzadzen 1 materiatow.

8.4. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

m potwierdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz z ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

m protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

m aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany 1 uzupetienia,

m instrukcje obstugi wezla cieplnego

8.5. Celem odbioru koncowego jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania catej instalacji zgodnie z
projektem 1 wymaganiami podczas probnego rozruchu w warunkach réznych obcigzen przez 72
godziny.

Czynnosci kontrolne majg takze za zadanie stwierdzi¢ czy poszczego6lne elementy instalacji zostaly
prawidlowo zamontowane i dzialaja efektywnie. Kontrola dziatania powinna postgpowaé od
pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji , przez poszczegdlne uktady instalacji do catej
instalacji.

Nalezy obserwowal rzeczywista reakcje poszczegoélnych elementow instalacji oraz stabilnos¢
dziatania instalacji jako calosci.

Pomiary kontrolne powinny potwierdzi¢ osiggnigcie przez instalacje parametrow projektowych.



Badania odbiorcze.

Badania odbiorcze wezta cieplnego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonych
przedmiotowa normg PN-B-02423, uwzgledniajacej ich podzial na badania przy odbiorach
czesciowych oraz przy odbiorze koncowym. W szczegdlnosci nalezy przeprowadzi¢ badania :

- szczelnosci wezta w stanie zimnym osobno dla kazdego obiegu funkcjonalnego,

- szczelno$ci zamontowanych urzadzen i ich podiaczen do instalacji,

- wyregulowania 1 stanu urzadzen zabezpieczajacych,

- badanie wszystkich urzadzen wezta w stanie gorgcym w czasie ruchu probnego,

- badanie dziatania urzadzen automatycznej i recznej regulacji.

Do koncowego protokotu odbioru wezta cieplnego powinny by¢ zataczone :

a/wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych 1 koncowych na zimno wraz z ich ocena,
b/ wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych i1 koncowych na gorgco wraz z ich ocena,

c/potwierdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

9.2. Rozliczenie robot : technologia wezta cieplnego
W robotach instalacyjnych technologii wezta cieplnego cena jednostkowa obejmuje m.in.:

. zakup 1 dostawe wszystkich urzadzen i materialdow zgodnie z projektem wykonawczym
technologii we¢zta cieplnego i przedmiarem robOt we wszystkich technologiach rodzajach i typach
zastosowanych w przedmiotowym obiekcie budowlanym,

. transport, wniesienie i przemieszczanie wszystkich elementéw wezla cieplnego na miejsce
wskazane przez inspektora nadzoru lub kierownika budowy,

. usytuowanie i przygotowanie w/w urzadzen , przewodow rurowych (odpowiednie dtugosci,
$rednice i wymiary ) i uzbrojenia oraz potaczenie ich ze wszystkimi zaprojektowanymi urzadzeniami
i uzbrojeniem w jednolita instalacj¢ wezla cieplnego zgodnie z projektem wykonawczym i
specyfikacja wykonania robot,

. oczyszczenie rurociggdw, ich antykorozyjna i termiczna izolacja oraz oznakowanie z
zastosowaniem technologii 1 w zakresie okreslonym w projekcie wykonawczym 1 specyfikacji
wykonania robot,

. wykonanie konstrukcji wsporczych , zawiesi i mocowan pod urzadzenia i przewody oraz
usytuowanie ich w odpowiednich miejscach instalacji,

. wykonanie w wezle cieplnym instalacji rurowych ogrzewczych oraz wodociggowych z rur
stalowych czarnych i ocynkowanych zgodnie z projektem wykonawczym i specyfikacjg wykonania
robot,

» okablowanie wszystkich zaprojektowanych urzadzen i ich elementow,

» podiaczenie instalacji sterowania, kontroli 1 automatyki



* wykonanie podejscia do urzadzen

* wykonanie rur ochronnych, ostonowych oraz tulei,

* podejscia i przebicia przez $ciany i stropy wraz z zatozeniem tulei ostonowych,
* laczenie przewodow, armatury i urzadzen ,

* wykonanie prob szczelnosci instalacji 1 catego wezta po zakonczeniu montazu,
» regulacja wezta cieplnego,

* uruchomienie wezla cieplnego

. przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych prob szczelnosci , pomiaréw i badan, wymaganych
w projekcie wykonawczym i specyfikacji wykonania robot wraz z ich udokumentowaniem.

* wyniesienie i transport gruzu na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru lub kierownika
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321 z p6zniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych

podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. nr 0 poz. 1468).
Przy projektowaniu i montazu weztow cieplnych nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte w:
1. PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptlownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen.

Wymagania i badania odbiorcze.

3. PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — Badania.

4. PN-91/B-10405 Cieptownictwo — Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.

7. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe .Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Az1.



8. PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

9. PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.



